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U sklopu projekta ,, Razvoj funkcionalnog pic¢a u odrzivoj ambalaZzi JamINNO+" Institut Ruder Boskovi¢ je partner zaduzen za
provjeru/ detekciju/kvantificiranje postojanja mikroplastike u vodi koju proizvodi i stavlja na trziste tvrtka Jamnica d.o.o. U
sklopu tog projekta razvijen je sistem za filtraciju od inoksa s teflonskim nosacem dva tipa uzoraka: silicijevih filtera stranice 1
cm i pora 1 mikron (Slika 1), te mreZica za transmisijsku elektronsku mikroskopiju ¢@=3 mm i pora od 26 mikrona (Slika 2)

. Vedina cestica u vodovodnoj vodi detektirana na filterima
ima spektar poput onog na vrhu Slike 6, koji odgovara
CaCO;. Medutim ima i spektara koji odstupaju, poput
spektra cestice 2 na Slici 5. Pretpostavljamo da bi ta cestica
mogla biti od dolomita CaMg(CO;), (vidi Tablicu 1
izratunatih vrijednosti fononskih prijelaza aktivnih u
Ramanu).
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Slika 1. Silicijev filter, pore 1 mikron.
Slika 2. TEM mrezica dijametra 3 mm, pore 26 um.
Tablica 1. Ramanski aktivni modovi za PBE i LDA

funkcionale dobiveni VASP programom analizirani su
pomocu programa Yphon. Funkcionali B3LYP i PBESOL

Slika 3. CaCO, projekcija na c os.

koristeni su u programu CRYSTAL09®. :::R:;scli(jz B3LYP PBESOL opaZent:
R3 grupa MgCa(CO;), MgCa(CO,), MgCa(CO,),
Ramanske PBE LDA B3LYP  opazeni®
;;3';";;‘1;:1: ZnCO, MgCO, CaCO,  CaCO, CaCO, CaCO, v,cm™, (Eg) 1868 1735 178
v,em?, (Ag) 2428 214.0 229
v,em, (Eg) 1827 2035 152.5 1669 1556 156 v.om*. (Eg) 3214 e B
. v, cm':, (Eg) 2822 315.2 268.4 2983 2792 283 v.om (Ag) 3644 R T
b v,em, (Eg) 6932 7058 680.1 6929 7063 714 v.om*. (Eg) 7274 0 -
v,em?, (Alg) 1060.2  1068.3 10585 1096.9 10846 1088 v.om (Ag) 8836 B =
vem, (Eg) 13735 14194 14026 1461.0 1456.8 1438 v.om™, (Ag) 11116 TG TG
v,em?, (Eg) 14847 1495.3 1442
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Slika 5. Cestica na TEM mreZici. Rupice su Ed ~ A
dimenzija 26 um sa 26 pm. & N j‘ L A
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Slika 6. Usporedba opaZzenih ramanskih spektara cestica na silicijskom

Slika 4. Sistem za vakuumsku > . . a
filteru iz vodovodne vode te izracunatih spektara karbonata.

filtraciju. Filter je montiran u
mjedeni nosac ispod vr¢a.
U svijetu se puno paznje danas poklanja detekciji plastike u vodi, te je

provedena i usporedna studija detekcije koli¢ine mikroplastike u
flasiranoj vodi za pice*. Rezultati iz literature pokazuju da broj estica
plastike raste eksponencijalno sa smanjenjem dimenzija Cestica, te je
najteze utvrditi broj cestica manjih od 1 um. Za odredivanje brzine
raspada pojedinih tipova plasticnih cCestica, potrebno je odredivati
raspodjelu broja ¢estica danog tipa u vremenus. Raspodjelu ¢estica po

) . ) ) tipu i broju moZze se dobiti Ramanovom spektroskopijom - tako §to se
igfgonZ}niXItéZZ:ilizl:(apl agjjtf)(gacgr,"ielgég‘_ z\; léco)z), za svaku tocku filtera moZe provesti oslikavanje, detektirati cestica i

narancasto - MgCO3 dobivena DFT ra¢unom uz PBE snimiti spektar cestice.
funkcional.
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