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RAZV0J SOFTVERSKIH SENZORA PRIMJENOM METODA STROJNOG UCENJA
| Satetak

Postrojenje za frakcionaciju reformata

Rezultati modela neuronske mreze
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Ulazne i izlazne velicine modela softverskih senzora

Korelacije izmedu ulaznih varijabli i izlazne varijable odredene su

Softverski
senzor

pomocu Pearsonovog koeficijenta korelacije te je u konacnici odabrano
8 ulaznih varijabli koje najvise utjecu na izlaznu.
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Razvoj modela softverskih senzora
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Iz rafinerijske baze podataka prikupljeni su podaci ulaznih
varijabli i izlazne varijable za procjenu sadrzaja benzena u
lakom reformatu u trajanju od 7 i pol mjeseci.

Nakon prikupljanja podataka, uslijedila je predobrada
podataka. Predobrada podataka je obuhvatila uskladivanje
mjerenja ulaznih varijabli sa izlaznom varijablom kako bi se
dobio jednak broj uzoraka, uklanjanje podataka koji su
predstavljali poCetak procesa (start up) do postizanja
stabilnog stanja, detekciju i uklanjanje ekstremnih
vrijednosti te odredivanje korelacija izmedu ulaznih
varijabli i izlazne varijable.

Svi podaci

1000
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Modeli neuronskih mreza razvijali su se u programskom jeziku Python i njegovoj distribuciji Anaconda Navigator. Za pisanje koda
koristeno je open-source integrirano razvojno okruzenje otvorenog koda Spyder. Preliminarno je razvijeno preko 1000 neuronskih
mreza Cija se struktura razlikovala s obzirom na broj skrivenih slojeva, broj neurona u skrivenim slojevima, nacin validacije te
koristene aktivacijske funkcije. U konacnici je odabrana najbolja neuronska mreza s obzirom na koeficijent korelacije na trening,
test skupu i cjelokupnim podacima te s obzirom na vrijednost minimalne kvadratne pogreske (MSE) kao i analizom grafickih
prikaza slaganja podataka. Kao najbolji model neuronske mreze odabrana je mreza s 2 skrivena sloja i rucnom validacijom.

Rezultati modela potpornih vektora
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Primjena softverskog senzora za kontinuirano mjerenje kolicine benzena u katalitickom reformatu uvelike bi olaksala i poboljsala vodenje procesa buduci da su trenutne analize
pomocu procesnog analizatora u laboratoriju dosta rijetke (samo 3 puta dnevno). Oba razvijena modela softverskih senzora su dala zadovoljavajuce rezultate sa slichim
vrijednostima koeficijenta korelacije i pogreske izlaznih podataka modela sa izlaznim podacima procesa te se oba modela mogu primijeniti u rafinerijskom informacijskom

sustavu. Na temelju primjene razvijenih softverskih senzora moguce je ocekivati poboljsanje vodenja procesa i konacne kvalitete proizvoda, a time i znacajne ustede u proizvodnji
kao i zadovoljenje strogih propisa zastite okolisa.
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Svi podaci

1000
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Modeli potpornih vektora takoder su razvijeni u Pythonu. Najbolji parametri pretrazivani su preko GridSearchCV algoritma gdje je
kofigurirana mreza parametara: parametar Cje varirao od 0.1 do 10000, a parametri gamai epsilon od 0.0001 do 1. Zatim su

parametri uneseni rucno za svaku kombinaciju koja se validirala Afold metodom te su rucno validirani. Iz statistickih i grafickih
rezultata zakljuceno je da je bolji model onaj dobiven ruénom validacijom zbog manje pogreske i vece korelacije te je i

uskladenost izmedu trening, test i cjelokupne korelacije bolja. Za taj model napravljena je dodatno analiza reziduala modela.
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