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Kava je jedan od najpopularnijih napitaka diljem svijeta te druga roba, nakon nafte, kojom se najvise trguje. Radi sve veéeg Sirenja trZista kave, industrija kave nosi veliku
odgovornost prema nekontroliranoj proizvodnji otpada medu kojima se istice istroSeni otpad talog kave (OTK) koji ¢ini 1 do 95% otpad nakon konzumacije kave. Stoga bi razvoj
tehnologija za ponovnu upotrebu otpada taloga kave u funkcionalne svrhe pomogao pretvoriti ovu veliku koli¢inu otpada u nove resurse.

U ovom radu ispitana su svojstva biokompozita na bazi polilaktida (PLA) I razlicitog udjela otpada taloga kave (OTK) kao punila. Svojstva biokompozita PLA/otpad taloga kave

SSQJ| pracena su primjenom diferencijalne pretraine kalorimetrije (DSC) 1 termogravimetrijske analize (TG). Ispitana je I veli¢ina Cestica te raspodjela velicina cestica metodom

laserske difrakcije, te apsorpcija vode. Ispitana je biorazgradivost biokompozita PLA/otpad taloga kave procesom kompostiranja. Proces kompostiranja proveden je u 6

adijabatskih reaktora radnih volumena, V, = 1 L, tijekom 19 dana. Biorazgradivost biokompozita PLA/otpad taloga kave pratila se gubitkom mase | praéenjem promjena
morfoloske strukture svjetlosnim mikroskopom prije | nakon procesa kompostiranja.
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punila (5, 10, 15, 20 mas. %) priredeni su zamje$avanjem u Brabender 1.Ciklus 0 °C do 200 °C; p‘ J “E g ;
gnjetilici (180°C, 7 min., 60 okr min"l+ predgrijavanje 2 min.), te preSani na izotermna stabilizacija 3 min na 200°C o
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biokompozita nakon proces
kompostiranja

hidraulickoj presi Fontune Holland (180°C, 5 min, 25 kPa)
,. 2.Ciklus 200 °Cdo 0 °C

\ S > APOSRPCIJA VODE

g 4
-
23]
ey
k 4
57 407,
Py A PLAI KAV

o dimenzija uzoraka, 2 cm x 1 cm, Petrijeve zdjelice Priredeni supstrat -
‘ s destiliranom vodom (25°C), praéenje 7 dana za kompostiranje Ispitivanje biorazgradivosti kompozitnih
: : o DT materijala u adijabatskim reaktorima 1L
- Prikaz pripremljenih biokompozitnih filmova > SVJETLOSNI MIKROSKOP, Olympus BX50, Olympus Optical Co. Ltd., Japan : :

REZULTATI

Rezultati DSC analize PLA matrice i PLA_OTK biokompozita
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%,1 70 593 981 22,7 1545 2,4 1689 42,6 31,9 T

PLA_5_OTK 90,0 9,4 58,0 97,3 17,9 154,2 3,4 168,2 38,7 30,9
PLA_10_OTK [R:=[0Ks] 4,9 57,7 99,3 19,7 153,7 1,9 168,0 37,2 29,4
PLA_15_OTK [R5 5,7 58,7 99,6 17,9 154,8 1,3 1679 35,6 29,8
PLA_20_OTK [t 4,7 58,2 101,0 15,4 155,8 2,4 168,0 24,7 26,9
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DSC termogrami 2. ciklusa zagrijavanja PLA matrice DSC termogrami ciklusa hladenja PLA matrice i
i PLA_OTK biokompozita PLA_OTK biokompozitima

Rezultati termogravimetrijske analize biokompozita PLA_OTK T e W 28469 Y ; :
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(c) Q) (%) (O (%) ) | € P 10.om o
PLA 3020 3369 987 3542 0,685 3430 . . B (ke & ) o 8
PLA_5_OTK 271,7 3069 96,5 327,3 2,908 3105 = (1 s0ame) - : | ! -
PLA_10_OTK 269,9 309,4 94,7 327,8 4,881 317,9 | \l 3
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PLA_15_OTK 264,2 301,0 94,6 3183 4519  306,2 T .
PLA_20_OTK 269,6 301,5 94,6 321,7 5,122 605,5 2220mg) |
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TG/ DTG krivulja otpada taloga kave TG/DTG krivulje ¢istog PLA i biokompozita PLA_OTK Graficki prikaz udjela apsorpcije vode u
PLA matrici i biokompozitima PLA_OTK
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- Eeaﬁori Mikrostruktura Cistog PLA; Mikrostruktura biokompozita PLA_5_OTK; Mikrostruktura biokompozita PLA_10_OTK;
29 - A a) prije i b) poslije kompostiranja a) prije i b) poslije kompostiranja a) prije i b) poslije kompostiranja
20 ~N A S LA Y oSN S ﬁ i e Prosjecna promjena mase biokompozita PLA/OTK tijekom
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. t/ dani ) : Biokompoziti | m (pocetno) /g | m (konacno) / g
Prikaz temperaturne promjene sustava tijekom 19 dana PLA 0,00834 0,00834 0,00000
procesa kompostiranja PLA_5 OTK 0,02097 0,02091 0,00006
- PLA_10 OTK 0,01558 0,01512 0,00046
Mikrostruktura biokompozita PLA_15_OTK; Mikrostruktura biokompozita PLA_20_OTK; PLA_15_OTK 0,00949 0,00892 0,00057

a) prije i b) poslije kompostiranja a) prije i b) poslije kompostiranja PLA_20_OTK 0,02274 0,02211 0,00063
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