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ZADACA RADA

Identifikacija otpustenih CcCestica (mikrovlakana), u otpadnim vodama iz procesa pranja tekstilija, kao
potencijalnog oneciScenja okoliSa Cesticama mikroplastike.
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Slika 1. Graficki sazetak rada

MATERIJALI I METODE Slika 2. Digitalni snimak pamuk/PES tekstilije, uveéanje 55 X.

» Proces pranja mjeSovite pamuk/poliesterske tekstilije proveden je u

laboratorijskom uredaju Linitest uz omjer kupelji 1:5 i dodatak standardnog Pirolizator
detergenta ECE B kroz 5 ciklusa pranja.
Uzorak
» Membranskom filtracijom efluenata od pranja, na membranama od staklenih |

vlakana, izdvojen je filtarski kolac¢ u kojem su sadrzane otpusStene Cestice od
pranja tekstilija. ;

» Analiza uzoraka filtarskog kolaca provedena je primjenom piroliticko plinske [ —
kromatografije s masenom spektrometrijom (Py-GC/MS).

MS GC
» Razgradni produkti usporedeni su s bazom polimernih materijala.

REZULTATI Slika 3. Shematski prikaz Py-GC/MS metode

Tekstilije koje u svom sastavu imaju sintetske polimere tijekom procesa pranja otpustaju Cestica mikroplastike
(mikrovlakna) u efluent i kao takve su prijetnja okoliSu. Stoga je od osobite vaznosti odabrati 1 primijeniti
odgovarajuce metode za njihovu identifikaciju.

Primjenom Py-GC/MS metode na uzorcima filtarskog kolaca dobiveni su razgradni produkti prikazani u tablici 1.
Usporedbom s bazom polimernih materijala Frontier F -SEARCH 3.0 potvrdeno je da su otpustena vlakna
polimerne prirode.

Tablica 1. Razgradni produkti pirolize filtarskog kolaca.

Komponenta m/z Ret, Time 40
1 L-Mannose 29 1.19 \
2 Acetic acid, oxo- 44 1.342 35
2 Ethane, nitro- 29 1.411
4 Hydrogen azide 43 1.531 .
5 Acetaldehyde, hydroxy- 31 1.734 30
6 Ethanone, 1-cyclobutyl- 43 1.854
8 2-Propanone, 1-hydroxy- 43 2.249 e AT
9 Methyl formate 31| § 2805 as 2
10 1,3-Hexadien-5-yne 78 2.492 ;:
11 Benzene 78 2.534 =
12 2(3H)-Furanone, 5-ethoxydihydro- 29 2.77 E 20
13 2,2'-Bioxirane, (R* R*)-(,+/-,)- 55 3.197 i
14 2-Propanone, 1-(1-methylethoxy)- 43 3.35 E 15
15 2-Propanone, 1-hydroxy- 43 3.569 -
16 Pyrrolidine, 1-[2-(1,3-cyclopentadien-1-yl)ethyl]- 84 3.793 ‘ﬂ_ﬁﬂtaldﬂh‘idf {5}
17 Furfural 95 4.541 10 :
18 Bicyclo[4,2,0]octa-1,3,5-triene 104 6.233 . . . .
19 6-Oxa-bicyclo[3,1,0]lhexan-3-one 98 6.597 1_.3 -EEIEEHEﬂlCthDE}’IIC acid I:E--il-j
20 1-Benzamido-N-benzyl-1-[,alpha,-(2-pyridylthio)benzylidene]lacetamide 39 7.627 5 ]_ 4 E ':l b _“I- lj- h- y h _dl_ i th. _1-. . j_:-.
21 3-Cyclobutene-1,2-dione, 3,4-dihydroxy- 29 8.383 ;- DENZENCEICATDORYIC AC10, DIS| -V OrOxXY ULy )E:tEI'I: 1)
22 Phenylglyoxal 105 12.926 _ | o
23 Hydroperoxide, 1-methylhexyl 43 13.356 =
24 Benzenecarboxylic acid 105 14.821 0 G 10 15 20 25 30 a5 A0 45 g0
25 4-Methylbenzoyl isothiocyanate 119 16.395 _ _ _
26 4-Ethylbenzoyl chloride 133 19.129 Retention time / min
27 Vinyl trans-cinnamate 131 19.52
28 4-Ethylbenzoic acid 105 19.622
29 Biphenyl 154  19.757
S Bemeenageetaini rileh,=lpis,one- A 281 Slika 4. Pirogram filterskog kolaca dobivenog membranskom filtracijom efluenta od pranja pamuk/PES tekstilije
31 Ethanone, 1,1'-(1,3-phenylene)bis- 147 22.79
32 Hydantoin, 5-ethyl-5-phenyl-, (,+/-,)- 175 24.406 ~
33 Ethyl 4-acetylbenzoate 177  25.394 ZAKLJUCAK
34 1,3-Benzenedicarboxylic acid 149 25.922
35 1,4-Benzenedicarboxylic acid, bis(2-hydroxyethyl) ester 193 30.997
36 4-Phenylbenzhydrazide 181 31.48
37 n-Hexadecanoic acid 43 33.292 . o o & . > o o eq o0 o
38 Propanetrione, diphenyl- v' Rezultati analize ukazuju na otpustanje Cestica iz tekstilija pri procesu
39 5,6-Diphenyl-4,5-dihydro-1,2,4-triazin-3(2H)-one 121 40.657 ) | 2 r 3 3 . 3 ] L B.
40 Phthalazine-1,4(2H,2H)-dione, 2-(2-methyl-5-nitrophenyl)- 297 43,881 i
W e A : B = pranja, a za karakterizaciju otpusStenih Cestica moze se primjeniti Py
42 4-[5-(2-Methoxyphenyl)-[1,3,4]loxadiazol-2-yllbenzoic acid, ethyl ester 325 47.12
43 Acetamide, 2-(1-benzimidazolyl)- 323 47.488 GC/ MS metOdao
44 2.6,10,14,18,22-Tetracosahexaene, 2,6,10,15,19,23-hexamethyl-, (all-E)- 69 47.744 o . . . o - . o — .
45 N-Benzayk dkalaniri 105 485615 v Dobiveni rezultati koristit ¢e se za analizu procjene otpusStanja
46 Dithianone 104  48.883
47 o-(4,6-Diphenyl-1,3,5-triazin-2-yl)phenol 367 50.29 : : 14 1 : S : ~ : :
2 & a2 2 g B8 mikrovlakana u pranju, s ciljem smanjenja otpustanja cCestica iz
49 1-Hentetracontanol 57 Not Identi & KX . ~ . ) . ~ 4 *, o -
i [Fetrdiie i, 1458 iHbmol & 53027 tekstilija koje sadrze poliesterske komponente te time 1 zastiti okoliSa od
LITERATU oneciscenja efluenata cesticama mikroplastike.
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