MEHANICKA I TOPLINSKA SVOJSTVA BIOKOMPOZITA NA BAZI
PLUTA I PLA MATRICE
MECHANICAL AND THERMAL PROPERTIES OF BIOCOMPOSITES
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Danasnja sve veca svijest o ocuvanju okolisa te nepovoljni utjecaj plastichnog otpada na oneciscenje okolisa, stavlja veliki naglasak na
istrazivanja biokompozita koji kao matricu imaju biorazgradive polimere te kao ojacavala prirodna punila. Kao alternativhi materijal za upotrebu u
polimernim kompozitima namece se pluto. Pluto, osim sto je obnovljiv i biorazgradiv izvor, relevantan je za ugradnju u kompozite zbog niske gustoce,
niske propusnosti za tekucine i plinove, dobre elasticnosti, ima nizak koeficijent toplinske vodljivosti, otporan je na mehanicko trosenje, koroziju i
gorenje.

U ovom radu istrazeni su biokompoziti na bazi pluta i polilaktidne (PLA) matrice. Toplinska svojstva ispitana su diferencijalnom pretraznom
kalorimetrijom (DSC), termogravimetrijskom analizom (TGA) i mjerenjem toplinske vodljivosti dok su rastezna svojstva odredena testom jednoosnog
naprezanja. Analiza povrsinskih svojstava odredena je primjenom kontaktnog kuta te su na osnovi proracuna parametara adhezije procijenjene
interakcije na medupovrsini PLA/pluto.

Proracun parametara adhezije ukazuje na prisutnost slabijih interakcija na medupovrsini PLA/pluto. Iz DSC rezultata vidljiv je znatan porast
entalpije kristalizacije, s porastom udjela pluta u PLA/pluto biokompozitima sto upucuje da prisutnost pluta znatno potice kristalizaciju PLA u ciklusu
hladenja. Pluto ne utjeCe na poboljsanje toplinske stabilnosti biokompozita. Smanjenje toplinske vodljivosti PLA/pluto biokompozita ukazuje na
izvrsna izolacijska svojstva.
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Graficki prikaz raspodjele veliCine Cestica pluta

Vrijednosti disperzijske, polarne komponente i ukupne slobodne

povrsinske energije i indeksa polarnosti PLA polimera i pluta Parametri adhezije PLA/pluto biokompozita

Owens-Wendt model Wu model

Film uzorka PLA

*T=180 °C, pri brzini od 60 o/min PLA; Nature Works 4043D Polylactide resin,

t= 10 min Hldraulléka preéa Fortu na proizvodaca Nature Works, USA.
*T=190°C, p=25 kPa, t=5 min., uz
predgrijanje t=1 min

Brabender gnjetilica
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Graficki prikaz ovisnosti naprezanja o istezanju
PLA polimera i PLA/pluto biokompozita

eMjerenja kontaktnog kuta su pokazala da su povrsine PLA polimera i pluta hidrofobnog karaktera
oSlicne vrijednosti slobodne povrSinske energije PLA i pluta ukazuju na slicnu aktivnost povrsine
eVrijednost termodinamickog rada adhezije, niska vrijednost medupovrsinske energije, uz negativnu vrijednost koeficijenta razlijevanja, para komponenti PLA/pluto ukazuje na
prisutnost slabijih interakcija na medupovrsini PLA/pluto

eIz DSC rezultata vidljivo je da dodatkom i povecanjem udjela pluta ne dolazi do promjene temperature staklastog prijelaza sto ukazuje da punilo ne utjeCe na promjenu
fleksibilnosti makromolekula

eIz DSC krivulja u ciklusu hladenja vidljivo je da se temperature kristalizacije ne mijenjaju znacajno, dok je vidljiv znatan porast entalpije kristalizacije s porastom udjela pluta u
PLA/pluto biokompozitu sto upucuje da prisutnost pluta znatno potice kristalizaciju PLA u ciklusu hladenja

eEntalpija hladne kristalizacije smanjuje se s porastom udjela pluta u PLA/pluto biokompozitu

eDodatkom kao i povecanjem udjela punila pluta dolazi do neznatnog snizenja stupnja kristalnosti PLA matrice

*TGA analizom utvrdeno je da dodatak punila pluta ne utjeCe na poboljsanje toplinske stabilnosti PLA matrice

eSmanjenje toplinske vodljivosti PLA/pluto biokompozita u odnosu na PLA matricu ukazuje da pluto doprinosi boljim izolacijskim svojstvima

Iz rezultata mehanickih svojstava vidljivo je da PLA odrazava ponaSanje cvrstog, slabo rastezljivog materijala, visoke krutosti i male zilavosti

eDodatkom manjeg udjela pluta (1,0 i 2,5 mas. %) dolazi do povecanja vrijednosti prekidne Cvrstoce, prekidnog istezanja i rada loma u odnosu na PLA matricu, dok se vrijednost
rasteznog modula smanjuje

ePorastom udjela pluta vrijednost prekidne Cvrstoce znatno se smanjuje uz postupno snizenje rasteznog modula i rada loma sto je posljedica slabih interakcija PLA matrice i
prisutnih agregata Cestica pluta koja predstavljaju slaba mjesta u strukturi
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medunarodni znanstveno-strucni skup
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