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SAZETAK

U ovom radu ispitana su svojstva nanokompozita na bazi poli(3-hidroksibutirat-ko-3-hidroksivalerata) s 1, 3, 5, 7 i 10 mas. % titanijeva dioksida (TiO,), kako bi se
ocijenila njihova prikladnost za koristenje u industriji pakiranja hrane. Toplinska svojstva ispitana su diferencijalnom pretraznom Kkalorimetrijom (DSC) i
termogravimetrijskom analizom (TGA). Morfologija prijelomnih povrSina nanokompozita istrazena je pretraznim elektronskim mikroskopom i energodisperzivnim
detektorom X-zraka (SEM/EDX). PovrsSinske karakteristike nanokompozita odredene su mjerenjem kontaktnog kuta. Uvid u mehanicka svojstva materijala, prekidnu
cvrstocu, prekidno istezanje i Youngov modul dobivena su ispitivanjem na mehanickoj kidalici te analizom krivulja naprezanje/istezanje. Propusnost vodene pare
ispitana je Herfeldovom metodom. Rezultati ovih ispitivanja daju uvid u poboljsana svojstva PHBV /TiO, nanokompozita te njihovu potencijalnu primjenu u industriji

nakirania hrane kao odrziva ambalaza.

EKSPERIMENTALNI UVJETI
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¢ Diferencijalna pretrazna kalorimetrija, DSC
. (Mettler Toledo DSC 3+ Star¢ System)
Dva ciklusa zagrijavanja i jedan ciklus hladenja;
1. 25-200°C; 2. 200- -50°C; 3. 25-200°C
(10°C/min; protok N, 60 ml/min)
¢ Termogravimetrijska analiza, TGA
(Mettler Toledo TGA/DSC 3+ Star¢ System)
 25-700°C (10°C/min)
¢ Skenirajuca elektronska mikroskopija (SEM VEGA3 TESCAN)

MATERIJALI
PHBV - ENMAT™ Y1000P
nTiO, - Sigma-Aldrich, SAD

TlOZf;.

PRIPREMA NANOKOMPOZITA PHBV/TiO, (1, 3, 5, 7110 mas. %) <+ Slobodna energija povrsine (DataPhysics OCA 20 Instruments)
Umjesavanje na Brabender gnjetalici — 182°C; 50 okr/min; 10 min  T=23°C, 60% RH
Presanje i hladenje na hidraulickoj presi (Fontune Holland) * testne kapljevine: voda, formamid, dijodmetan
« 180°C; 3 min (plocice)/5 min (tanki filmovi), pod tlakom, uz predgrijavanje “* Propusnost vodene pare - po Herfeldu

¢ Mehanicka svojstva (AllroundLine Zwick)
* Istezanje: 10 mm/min, razmak Celjusti: 50 mm, T=25°C

PHBV

Rezultati dobiveni DSC analizom za PHBV matricu i PHBV/TiO, nanokompozite
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DSC termogrami ciklusa (a) zagrijavanja i (b) hladenja PHBV_10_TiO, 166,0 85,5 125,0 77,7 58,6
. Rezultati dobiveni TG analizom za PHBV matricu i PHBV/Ti0O, nanokompozite
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Vrijednosti disperzijskih i polarnih komponenata te ukupne slobodne energije povrsine Ny
N PHBV matrice i PHBV/Ti0, nanokompozita .
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SEM mikrografije PHBV-a (a) i PHBV/TiO, S — — -
nanokompozita s 1 (b), 3 (c), 5 (d), 7 (e) e C demee e
i 10 mas. % TiO, (f) Mehanicka svojstva: (a) prekidna cvrstoca, (b) prekidno istezanje, (c) Youngov modul

Nanocestice TiO, utjeCu na faze prijelaze PHBV matrice te pokazuju nukleacijski uCinak. Dodatak
nTiO, povecava toplinsku stabilnost PHBV matrice. SEM mikrografije pokazuju dobru raspodjelu TiO, | & /¢ _
u PHBV matrici, uz manje vidljive aglomerate u PHBV_10_TiO, nanokompozitu. TiO, utjee na |
povecCanje propusnosti vodene pare, dok poveCanjem udjela dolazi do smanjenja vrijednosti
FKITMCMXIX propusnosti vodene pare i slobodne energije povrSine. Dodatak 3 i 5 mas. % nTiO, u PHBV matricu

J a poboljsava mehanicka svojstva PHBV matrice.
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